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Multi-omics队列研究目标
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Multi-omics队列研究场景—Disease based
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✓ 胚系细胞SNP、CNV、InDel等

遗传变异

✓ 体细胞mutation、InDel等环境

突变变异

基因组学（Genomics）
—What is possible happen

✓ 基因组：ATAC、HiC

✓ DNA甲基化：5mC、5hmC、6mA等

✓ RNA甲基化：m6A等

表观基因组学（Epigenomics）
—What appears to be happening

✓ 转录本类型：mRNA、

miRNA、lncRNA、cirRNA、

piRNA等

✓ 转录定位：表达、融合、剪

切、ceRNA等

转录组学（Transcriptomics）
—What appears to be happening

✓ 功能蛋白质：酶、转录因子等

✓ 修饰蛋白质：糖基化、乙酰化

等

蛋白质组学（Proteinomics）
—What is happening

✓ 脂质组、氨基酸类、胆汁酸

类、神经递质类等等

✓ 宿主代谢物、微生物代谢物

代谢组学（Metabolomics)
—What has happened

✓ 宏基因组、宏转录组、宏蛋白

质组、宏代谢组

微生物组学（Microbiomics）
—The second omics：interact

Multi-omics roles
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Multi-omics approaches to disease research
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Randomized controlled trial(RCT)
随机对照研究

Case-control study
病例对照研究

Prospective cohort study
前瞻性队列研究

Case-cohort study
病例-队列研究
病例参比式研究

Nested case-control study
巢式病例对照研究
队列内病例对照研究

Cross-sectional study
横断面研究

Longitudinal study
纵贯研究，纵向研究

Multi-omics cohort
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多组学调控网络构
建及因果效应分析

生物学功能通路挖掘
及关键调控分子筛选

细胞体外及动物体内分
子调控功能机制验证

Multi-omics trajectory to disease research
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研究定位的转变

研究目的 研究手段

The Genome first approach
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GWAS

Epigenomics

meGWAS-meQTL

Transcriptomics

TGWAS-eQTL、sQTL、roQTL

mRNA/miRNA

/LncRNA/CirRNA/Splice

Protein&Glycomics

pGWAS-pQTL

glycGWAS-glycQTL
Metabolome&Microbiomics

mGWAS-mQTL、miGWAS-miQTL

Single cell RNA-seq

Sc-eQTL

Phenotype

GWAS-asscoiation

The Genome first approach—样本遗传基线数据
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科研主旨

The Genome first approach
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Genome-wide association studies of metabolites 
in Finnish men identify disease-relevant loci.  
Nature communications 2022

The Genome first approach—mQTL图谱构建及分子调控机制挖掘
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EWAS

Exposo
mics

暴露因素调控通路机制

Geno
mics

遗传调控通路机制

Trans
cripto
mics

与mRNA/miRNA/LncRNA/cirRNA转录
表达调控机制

Proteino
mics 与蛋白翻译、酶活性调控机制

Meta
bolo
mics

与代谢产物的交互调控机制

Micro
biomi
cs

宿主内环境暴露变量与宿主表观的调控机制

The Epigenomics first approach—功能调控中介数据
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87% of cis-eQTL SNPs, 82% of cis-pQTL SNPs, and 59% of GWAS Catalog SNPs are also cis-meQTL variants

The Epigenomics first approach
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Elevated BICD2 DNA methylation in blood of major depressive 
disorder patients and reduction of depressive-like behaviors in 
hippocampal Bicd2-knockdown mice PNAS 2022 July

The Epigenomics first approach—eQTM分析及分子调控功能机制验证
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The Microbiomics first approach
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Duodenal microbiota in stunted undernourished children with enteropathy 
NEJM 2020

分析 36 名环境肠功能障碍（EED）患儿的十二指肠
微生物群，鉴定出 14 个不属于典型肠道病原体的
EED 核心细菌类群

特征菌群的绝对水平，与患儿生长负相关，与参与
免疫炎症应答的十二指肠蛋白（如 LCN2）正相关，
且在患儿粪便中的含量不同于健康儿童

和 EED 核心菌相关的十二指肠蛋白，与血浆
REG3A 等显著相关

定植小鼠 EED 十二指肠菌群的部分分离菌（含大部
分 EED 核心菌）可能通过促进十二指肠炎症应答，
参与 EED 的发生发展，从而导致发育不良

Relative abundances of core duodenal taxa in the fecal microbiota of children living in 
Mirpur who have healthy growth phenotypes (n=27) and those with EED (n=48)

The top 10 positive correlations between members 
of the 14 core taxa and duodenal proteins

A shows the design of the experiment in which gnotobiotic mice

The Microbiomics first approach —宏基因组&蛋白质组联合分析及分子调控机制验证



博淼生物·致力于提供精致科研技术服务

蛋白质组&代谢组

The Proteomics first approach
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Core functional nodes and sex-specific pathways in human ischaemic and dilated cardiomyopathy 
NATURE COMMUNICATIONS | (2020) Article

蛋白质组&代谢组联合分析

KEGG通路联合分析：对 ICM 和 DCM 的蛋白质和代谢物水平上

进行KEGG通路分析,显示了两者在蛋白质和代谢物水平上调节的

共同途径

显著差异蛋白质与代谢物相关性分析：在相关性分析基础上构建

网络调控图，筛选关键节点蛋白质及代谢物

单一组学差异分析

蛋白质组差异分析：根据ICM\DCM分别与Donor组间分析，筛

选差异蛋白质及相关生物学特征

代谢组差异分析：根据ICM\DCM分别与Donor组间分析，筛选

差异代谢物及相关生物学特征

研究设计

疾病表型：不同病因心肌病（缺血性心肌病、扩张性心肌病）的

生物调控机制差异

特色：围绕不同性别对应疾病组织进行了蛋白质组学及代谢组差

异分析

The Proteomics first approach —分子调控功能机制研究
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Pathways analysis Network analysis

The Proteomics first approach —分子调控功能机制研究
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趋势

一维研究体系：
Bulk 多组学

Bulk-multiomics

二维研究体系：
单细胞多组学

Single cell-multiomics

三维研究体系：
空间多组学

Spatial-multiomics

多维度multi-omics研究体系的发展趋势
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基因组学服务

表观基因组学服务

• EWAS芯片

• Multi-PCR NGS靶向DNA甲基化定量

• Massarray 靶向DNA甲基化定量

转录组学服务

• 转录组NGS/表达谱芯片

• RT-qPCR靶向转录本定量

单细胞组学服务

• 单细胞转录组测序

• 单细胞免疫组库测序

• 单细胞ATAC测序&转录组测序

• 空间转录组测序

代谢组学服务

• 非靶向代谢组

• 非靶向脂质组

• 靶向代谢组项目系列

蛋白质组学服务
• DIA定量蛋白质组/ iTRAQ&TMT定量

蛋白质组/Label free定量蛋白质组

• PRM靶向蛋白/Olink蛋白定量/ELISA

• 修饰蛋白质组

• 高密度自身抗体蛋白芯片

多组学联合研究服务
• GWAS&多组学技术服务

• EWAS&多组学技术服务

• 微生物基因组&代谢组技术服务

• 蛋白质组&代谢组技术服务

• GWAS芯片/WES-seq/Target NGS-seq

• Massarray /Multi-PCR NGS/Taqman 

/KASP SNP分型

• 16S扩增子测序/宏基因组测序

• HLA-seq/TCR&BCR-seq

博淼技术服务项目一览图
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