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修饰蛋白质组学 

       PTMs几乎参与细胞所有的生命活动过程，如细胞分裂、蛋白分解、信号传导、调控

过程、基因表达调控和蛋白相互作用等。PTMs使蛋白质类型增多、结构更复杂、调控更

精准、作用更专一、功能更完善。目前已经确定的翻译后修饰类型超过了400种，商业化

常见的修饰类型近10余种，包括磷酸化、乙酰化、泛素化等。 
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应用方向 

生物疾病发生发展过程分子机制研究 

化学或生物药物作用靶点研究 

化学或生物药物作用机理信号转导研究 

🔹  生物疾病标志物研究 

病毒领域：新型病毒抑制因子的挖掘研究 
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修饰蛋白质组学 

修饰类型 氨基酸位点 富集方法 应用范围 

磷酸化 Ser/Thr/Tyr TiO2、IMAC-Fe 信号转导、细胞周期、调控机理、抗逆、生长发育及癌症机理等 

乙酰化 

Lys 

Ac-K基序抗体CST 基因表达调控、细胞防御机制、细胞凋亡与代谢、细胞周期、转

录激活与沉默、蛋白质稳定性一级神经退行性病变等 

泛素化 
Succ-K基序抗体CST 细胞周期、细胞凋亡、蛋白降解、防御机制、光形态发生、信号

转导、植物生长发育癌症和神经退行性 

琥珀酰化 Prop-K基序抗体CST 生物合成与代谢、炎症与疾病、中心代谢途径及表观调控 

N-糖基化 Asn 
HILIC 

细胞识别、分化、胁迫应答、信号传导、免疫应答、神经退行性

疾病、代谢性疾病及感染性疾病研究。 O-糖基化 Ser/Thr 

二硫键 Cys 不做富集 化学稳定性、酶稳定性、热稳定性 

巯基氧化还原 Cys 丏利探针 生物钟、生命周期、疾病发生机理、自由基衰老 
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磷酸化修饰蛋白质组学 

磷酸化修饰是目前已知分布最为广泛的翻译后

修饰。据估计，真核生物中有将近1/3的蛋白，

能够在任何时候被磷酸化。   

蛋白质磷酸化是指蛋白质在磷酸化激酶的催化

下把ATP或GTP上的γ 位磷酸基转移到蛋白质的

特定位点（Ser、Tyr、Thr=1800：200：1）上

的过程。通过磷酸化调控这酶活性的开关。 
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泛素化修饰蛋白质组学 
泛素(ubiquitin,Ub):76个氨基酸序列,分子质量为8.5KDa , 有7个赖
氨酸位点1个位于C端的甘氨酸位点以及位于N端的甲硫氨酸位点。 
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乙酰化修饰蛋白质组学 

蛋白质乙酰化指在乙酰基转移酶的作用下，在蛋白质赖氨酸残基上添加乙
酰基的过程，是细胞控制基因表达，蛋白质活性或生理过程的一种机制。 
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糖基化修饰蛋白质组学 
修饰蛋白质
组 

Miyoshi E et al. J. Biochem.,2009, 143: 

725–9 

肝癌与肝硬化核心岩藻糖化程度差
异 

高甘露糖型在乳腺癌中高转 

Maria Lorna A. et al. MCP, July 6, 2010 

SAα2,3Gal SAα2,6Gal 

唾液酸α2-3向α1-6的转变，导致禽流感病毒
传染性的变化。 

Neumann G et al. Nature,2009, 459: 931-

9 

1. 

Background 

SARS-CoV-2 病毒刺突蛋白的聚糖加工状态的图
谱 

2019年发现的胰腺癌研究，糖蛋白不

仅可以做肿瘤标志物，并且糖的变化
是导致癌症的重要因素 

正常细胞向肿瘤细胞转变过程中，糖链的变化 
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糖基化修饰蛋白质组学 
修饰蛋白质
组 

修饰蛋白质组 
N-糖基化，起始于内质网，在高尔基体中完成。通常第一个连接上去的糖单元是N-乙酰氨基葡萄

糖，连接部位为特定的天冬酰胺。糖链结构有规律 

O-糖基化，在高尔基体中进行，通常第一个连接上去的糖单元是N-乙酰半乳糖，连接部位

Ser、Thr,然后逐渐将糖转移上去形成寡糖链，糖链结构无觃律。 

O-乙酰葡糖胺糖基化修饰, 它仅在蛋白质上修饰—个单糖。在此修饰中, N-乙酰氨基葡萄糖

(GlcNAc)通过O-糖苷键连接到蛋白的丝氨酸或苏氨酸(Ser/Thr)上。可逆糖基化修饰,和磷酸

化修饰之间存在共存和竞争的动态调控关系。 
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糖基化修饰蛋白质组学 
修饰蛋白质组 
修饰蛋白质组 

五糖核心 

N-糖修饰类型 

高甘露糖型 复合型 杂合型 
大部分可预测糖组成型 
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糖基化修饰蛋白质组学 
修饰蛋白质组 
修饰蛋白质组 
修饰蛋白质组  

组成 

结构 

位点 

不均一性 

功能位点及糖结构 

• 糖链形成无固定模版 

• 受200多种糖基转移酶的复杂调控 

• 糖基化肽段剂量水平低 

• 规模化糖链结构解析通量低 

• 糖链构成微不均一性定性与定量困难 

• 功能性糖基化位点及关键糖结构指认困难 

 

 

 

 

 

1、搜库空间非常巨大，搜库时间非常长 
2、糖型各种各样，位点数量巨大，缺失值多 
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糖基化修饰蛋白质组学 
修饰蛋白质组 
修饰蛋白质组 

Digestion 

   HILIC 

enrichment 

经典的糖蛋白解析 

完整糖肽解析 

   Reference 
library-based 
matching and    
  propagation 

   Qualitative 
/quantitative     
     Analysis 
 

    Glycan  
 work bench 
 

     Maxquant 
 
         

+0.984Da 
(or 2.988Da in H2O18) 

质
谱
检
测 

数
据
分
析 

样
品
制
备 

核心
技术 

N/O糖完整糖肽分析 
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糖基化修饰蛋白质组学 

 同时获得糖蛋白量的变化、修饰位点的变化、糖型变化、糖型位点蛋白序列信息同时获得 

修饰信息全面 

 O糖结构复杂，市面上少有商业化的O糖糖型分析产品 

独家O糖位点及糖型解析 

 除了常觃的功能通路分析以外，

还能提供糖链谱图 

糖链谱图 

我们的优势：byonic搜库，国内最全，70多种O-糖、150多种N-糖糖型  
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二硫键修饰蛋白质组学 

二硫键（Disulfide bond）是多肽和蛋白质中常见的一种翻译后修饰，是指氨基酸序列内2个半胱氨酸残基

（—SH）发生氧化反应失去两个氢（—H）而形成的共价键键桥。二硫键的存在对于维持多肽的结构和功能具

有重要作用。二硫键不仅赋予了多肽多种多样的生物活性，而丐使多肽结构被锁定具有强的化学稳定性、酶稳定

性、热稳定性等。 
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氧化还原修饰蛋白质组学 

任何一个疾病过程都会伴随着关键蛋白上关键巯基的异常氧化还原 
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氧化还原修饰蛋白质组学 

核心
技术 

独有探针技术 
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乳酸化修饰蛋白质组学 

乳酸是糖酵解过程中产生的代谢物。近年来，研究人员陆续发现了乳酸的一些新功能，如肿瘤细胞吸收转运乳
酸到线粒体氧化产生能量，肿瘤微环境中乳酸可抑制免疫细胞的杀伤功能，乳酸还参与调控天然免疫信号等。 
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